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CRESCIMENTO INICIAL E PRODUTIVIDADE DA SOJA EM SUCESSAO A
MILHO E BRAQUIARIA, EM INTERVALOS DE IRRIGACAO E CLASSES DE
SOLO

RESUMO

PADILHA, Neriane de Souza, D.Sc., Universidade Federal da Grande Dourados,
fevereiro, 2015. Crescimento inicial e produtividade da soja em sucessdo a
milho e braquiaria, em intervalos de irrigacéo e classes de solo. Orientador: Prof.
Dr. Gessi Ceccon. Co-orientador: Dr. Silvio Bueno Pereira.

O presente trabalho foi realizado com objetivo de analisar o crescimento
inicial e a produtividade da soja em sucessdo a milho e braquidria solteiros e em
consorcio, em diferentes intervalos de irrigagdo e duas classes de solos. Os
experimentos foram conduzidos em casa telada ndo climatizada, pertencente a Embrapa
Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, nos anos de 2012 e 2013. No primeiro experimento
0 delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em esquema de
parcelas subdivididas com seis repeticbes. Sendo as classes de solos (Latossolo
Vermelho distroférrico e Latossolo Vermelho distréfico) nas parcelas e as palhas de
culturas de outono-inverno (milho solteiro, braquidria solteira e consércio milho-
braquiaria) nas subparcelas. No segundo experimento o delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados, em esquema de parcelas sub-subdivididas com
quatro repeticBes. Sendo as classes de solos (Latossolo Vermelho distroférrico e
Latossolo Vermelho distrofico) nas parcelas, os intervalos de irrigacdo aplicados
durante o florescimento da soja (a cada um, dois e trés dias, deixando o solo a 80% da
capacidade de campo) nas subparcelas e as palhas de culturas de outono-inverno (milho
solteiro, braquiaria solteira e consorcio milho-braquiaria) nas sub-subparcelas. Em
ambos 0s experimentos, cada unidade experimental correspondeu a duas plantas de soja
cultivadas em um vaso de polietileno contendo vinte litros de Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf) ou Latossolo Vermelho distréfico (LVd), de acordo com o
tratamento, coletados na éarea experimental da Embrapa Agropecuaria Oeste em
Dourados-MS e no municipio de Fatima do Sul-MS, respectivamente. No primeiro
experimento, avaliou-se na soja aos 20 dias apés a emergéncia, a altura de plantas,
didmetro de caule, indice de clorofila total, nimero de folhas, &rea foliar, massa seca de
folhas e caule. No segundo experimento, na maturacdo da soja foi quantificado o
numero e peso de vagens, nimero de graos e produtividade por planta. A soja apos o
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milho consorciado com braquiaria apresenta maior altura inicial plantas de soja, maior
crescimento inicial em altura, didmetro de caule, nimero de folhas, area foliar, indice de
clorofila, massa seca de folhas e de caule, tanto em LVdf quanto em LVd. As plantas de
soja cultivadas em sucessdo ao milho solteiro apresentam menor crescimento inicial em
LVdf e LVd. Os intervalos de irrigacdo de trés e dois dias, em LVdf e LVd,
respectivamente, tendo a braquiéria solteira como cultura antecessora proporcionam
maior nimero e peso de vagens, numero de grdos e produtividade de grdos de soja. A
irrigacdo a cada trés dias com o milho solteiro como cultura antecessora em LVdf e

LVd, resulta no menor desempenho da cultura da soja.

Palavras-chave: Glycine max L., Zea mays L., Brachiaria ruziziensis, consorcio,
Latossolo Vermelho distroférrico, Latossolo Vermelho distrofico.



INTRODUCAO GERAL

A producdo agricola é dependente de véarios fatores, tais como &gua,
nutrientes e luz, sendo a dgua o fator mais limitante para a sustentabilidade dos sistemas
agricolas (PAIVA et al., 2005). Considerando-se que 70% da agua utilizada no mundo €
destinada a agricultura (FAO, 2012), é relevante o uso racional desse recurso pelo
fornecimento adequado as culturas (PAIVA et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2011).

Para manejar adequadamente sistemas irrigados, € de fundamental
importancia a definicdo do momento de irrigacdo e da quantidade adequada de agua as
culturas, pois tanto a deficiéncia quanto o excesso de agua no solo sdo prejudiciais. Para
isso, torna-se necessario o conhecimento sobre as necessidades hidricas das plantas,
bem como a fase de maior exigéncia de agua das mesmas, (PAIVA et al., 2005;
MAROUELLLI et al., 2008; VIEIRA et al., 2008) e sobre a textura do solo, pois solos
argilosos retém agua em maior quantidade que os solos arenosos, devido a maior area
superficial e a poros menores entre particulas (KIEHL, 1979), sendo tais informaces
indispensaveis para o éxito da irrigacao.

A disponibilidade de agua na cultura da soja € importante, principalmente,
em dois periodos de desenvolvimento: germinacdo-emergéncia e floragdo-enchimento
de grdos. Durante o primeiro periodo, tanto 0 excesso quanto o déficit de adgua sdo
prejudiciais a obtencdo de uma boa uniformidade na populacdo de plantas. A semente
de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua para assegurar boa
germinacdo. Nessa fase, o contetdo de agua no solo ndo deve exceder a 85% do total
maximo de &gua disponivel e nem ser inferior a 50% (EMBRAPA, 2013).

A necessidade de &gua na cultura da soja vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo o méaximo durante a floracdo-enchimento de
grdos, decrescendo apoés esse periodo. Déficits hidricos expressivos, durante a floracdo e
0 enchimento de gréos, provocam alteracdes fisiologicas na planta, como o fechamento
estomatico e o enrolamento de folhas e, como consequéncia, causam a queda prematura
de folhas e de flores e abortamento de vagens, resultando, por fim, em redugdo do
rendimento de grdos (EMBRAPA, 2013). Ja 0 excesso de agua provoca abortamento de
flores e wvagens (SIONIT e KRAMER, 1977; NEUMAIER et al., 2000),
consequentemente reduzindo a produtividade. Além disso, o excesso de dgua favorece o

surgimento de doencas, principalmente as radiculares causadas por Pythium spp.,
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Phytophthora sojae e Sclerotium rolfsii (NEUMAIER et al., 2000; THEISEN et al.,
2009).

Uma adequada cobertura do solo em sistema de plantio direto (SPD) altera a
relacdo solo-agua-planta, prevenindo a evaporacdo e reduzindo a taxa de
evapotranspiracdo das culturas, principalmente nos estadios em que o dossel destas ndo
cobre totalmente o solo, 0 que propicia aumento do intervalo entre irrigagdes, obtendo-
se dessa forma maiores produtividades com menores quantidades de agua aplicada e em
economia nos custos de operacdo do sistema de irrigacdo (STONE et al., 2006). Além
disso, a palha presente na superficie do solo diminui as varia¢cBes de temperatura do
solo, protege contra processos erosivos, retém maior quantidade de &gua, diminui o
escoamento superficial, elevando a taxa de infiltragdo (BRAGAGNOLO e
MIELNICZUCK, 1990), e aumento da eficiéncia de seu uso, sendo essa agua melhor
aproveitada pelas plantas (BEZERRA e CANTALICE, 2006).

Moreira et al. (1999), observaram que se a superficie do solo for totalmente
protegida com palhada, ocorre uma reducdo de aproximadamente 40% na necessidade
de irrigacdo, resultante da melhor conservacdo da agua no perfil. Stone e Moreira
(2000) verificaram uma reducdo de 30% da lamina de &gua aplicada no feijoeiro
irrigado em SPD quando comparado ao sistema convencional. Bizari et al. (2009)
relataram que a economia de agua foi de 12%, com aumento da produtividade das
plantas nesse sistema, em relacdo a do sistema convencional. Andrade et al. (2002) e
Stone (2005) também observaram maior economia de agua decorrente da utilizacdo da
cobertura morta no sistema de manejo conservacionista. Contudo, mesmo com a
crescente pratica do SPD em varias regides do Brasil, a grande maioria dos produtores
ndo utiliza qualquer técnica para a aplicacdo correta da dgua no solo, resultando em
plantas com baixa produtividade causada pelo estresse hidrico, ou ainda, sendo mais
comum, o desperdicio de dgua e energia pelo excesso de agua aplicada.

A selecdo de coberturas vegetais com elevada capacidade de producdo de
massa seca, principalmente, em regiGes onde as condicGes climaticas sdo favoraveis a
rpida decomposicdo e ser suficientemente persistentes, € fundamental para protecdo
fisica do solo nos periodos de excesso ou escassez de agua, resultando em beneficios
para a cultura posterior (ARAUJO et al., 2007).

As espécies do género Brachiaria, de maneira geral, vém sendo
consideradas opgOes proeminentes na formacgdo da palha para o sistema de plantio

direto, devido a alta producdo de massa seca, grande potencial na manutencao da palha
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sobre o0 solo devido a sua relagdo C/N elevada, o que retarda sua decomposigéo e
aumenta a possibilidade de utilizacdo em regifes mais quentes, onde a decomposi¢édo é
acelerada (NUNES et al., 2006; TIMOSSI et al.,, 2007). Dentre as espécies de
Brachiaria, a Brachiaria ruziziensis é indicada para o0 SPD devido ao seu rapido
crescimento inicial, qualidade da forragem, excelente cobertura do solo e facilidade de
manejo para implantacdo da soja (CHIODEROLI, 2010; CECCON et al., 2013).

O milho safrinha € uma das culturas que mais produz palha, porém nao
proporciona grande quantidade de cobertura, diminuindo os beneficios caracteristicos
do SPD. Ja o cultivo consorciado de milho com braquiaria permite a manutencéo do
milho como cultura de rendimento econémico e da braquiaria com a producédo de palha
para cobertura do solo (CECCON, 2007), sem afetar a producdo de grdos de milho
(CECCON et al., 2005; JAKELAITIS et al., 2005; COSTA et al., 2012).

Por ser uma espécie perene, a braquiaria continua produzindo massa apos a
colheita do milho safrinha, e com o inicio do periodo chuvoso sua massa produzida
pode ser maior do que a massa produzida durante o cultivo simultdneo com o milho
safrinha. Desta forma, quanto mais tardia for realizada a dessecacéo da forrageira, maior
sera a quantidade de palha sobre o solo, e consequentemente, melhor serdo as condi¢oes
para o cultivo da soja em sucessdo (CECCON et al., 2009).

Diante exposto, o presente trabalho foi desenvolvido com objetivo de
analisar o crescimento inicial e a produtividade da soja em sucessdo a milho e braquiaria
solteiros e em consdrcio, em diferentes intervalos de irrigacdo e duas classes de solos.

A tese é formada por dois capitulos, o primeiro para avaliar o crescimento
inicial da soja em sucessdo a milho e braquiaria solteiros e em consorcio, e 0 segundo
para avaliar a produtividade da soja em sucessdo a milho e braquiaria solteiros e em

consorcio e submetida a intervalos de irrigacéo.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, R.S.; MOREIRA, J.AA.; STONE, L.F.; CARVALHO, J.A. Consumo
relativo de &gua do feijoeiro no plantio direto em funcdo da porcentagem de cobertura
morta do solo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.6, n.1,
p.35-38, 2002.

ARAUJO, J.L.; RAMOS, SJ.: FAQUIN, V.; RODRIGUES, C.R.; SILVA, C.A.
Nutricdo fosfatada, producéo e aproveitamento de fosforo da soja cultivada em sucesséao
a gramineas forrageiras adubadas com diferentes fertilizantes fosfatados. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 31., 2007, Gramado. Anais...,
2007.

BEZERRA, S.A.; CANTALICE, J.R.B. Eroséo entre sulcos em diferentes condicdes de
cobertura do solo, sob o cultivo da cana-de-aclcar. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, v.30, p.565-573, 2006.

BIZARI, D.R.; MATSURA, E.E.; ROQUE, M.W.; SOUZA, A.L. Consumo de agua e
producdo de grdos do feijoeiro irrigado em sistemas plantio direto e convencional.
Ciéncia Rural, v.39, n.7, p.2073-2079, 2009.

BRAGAGNOLO, N.; MIELNICZUK, J. Cobertura do solo por residuos de oito
sequéncias de cultura e seu relacionamento com a temperatura e umidade do solo,
germinacdo e crescimento inicial do milho. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.14, p.91-98, 1990.

CECCON, G. Milho safrinha com solo protegido e retorno econémico em Mato Grosso
do Sul. Revista Plantio Direto, n.97, p.17-20, 2007.

CECCON, G.; SAGRILO, E.; FERNANDES, F.M.; MACHADO, L.A.Z.; STAUT, L.
A.; PEREIRA, M.G.; BACKES, C.F.; ASSIS, P. G.G.; SOUZA, G.A. Milho safrinha
em consorcio com alternativas de outono-inverno para producdo de palha e gréos, em
Mato Grosso do Sul, em 2005. In: SEMINARIO NACIONAL DE MILHO
SAFRINHA, 8., 2005, Assis. Anais..., 2005.

CECCON, G.; STAUT, L.A,; KURIHARA, C.H. Manejo de Brachiaria ruziziensis em
consorcio com milho safrinha e rendimento de soja em sucessdo. Revista Plantio
Direto, n.113, p.4-8, 20009.

CECCON, G.; STAUT, L.A.; SAGRILO, E.; MACHADO, L.A. NUNES, D.P;
ALVES, V.B. Legumes and forage species sole or intercropped with corn in soybean-
corn succession in Midwestern Brazil. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.37,
n.1, p.204-212, 2013.

CHIODEROLLI, C.A. Consorciac¢do de braquiarias com milho outonal em sistema
plantio direto como cultura antecessora da soja de verdo na integragdo
agriculturapecuaria. 2010. 82f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho™, llha Solteira-SP.



5

COSTA, H.J.U.; JANUSCKIEWICZ, E.R.; OLIVEIRA, D.C.; MELO. E.S;
RUGGIER, A.C. Massa de forragem e caracteristicas morfoldgicas do milho e da
Brachiaria brizantha cv. Piatd cultivados em sistema de consércio. Ars Veterinaria,
v.28, n.2, p.134-143, 2012.

EMBRAPA. Tecnologias de Producédo de Soja - Regido Central do Brasil 2014.
Londrina: Embrapa Soja. Sistemas de Producédo 16, 2013. 265p.

FAO Water Development Management Unit. CLIMWAT 2.0 for CROPWAT, 2012.
Disponivel em: <http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_climwat.html>. Acesso
em 10 jan. 2015.

JAKELAITIS, A.; SILVA, AF.; SILVA, AA.; FERREIRA, L R.; FREITAS, F.C.L;
VIANA, R.G. Influéncia de herbicidas e de sistemas de semeadura de Brachiaria
brizantha consorciada com milho. Planta Daninha, v.23, n.1, p.59-67, 2005.

KIEHL, E.J. Manual de edafologia: relacdo solo planta. Sdo Paulo: Agronémica
Ceres, 1979. 262p.

MAROUELLI, W.A.; SILVA, W.L.C.; SILVA, H.R. Irrigacdo por aspersdo em
hortalicas - Qualidade da agua, aspectos do sistema e método pratico de manejo.
Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2008. 150p.

MOREIRA, J.AA.; STONE, L.F.; SILVA, S.C.; SILVEIRA, P.M. Irrigacdo do
feijoeiro no sistema plantio direto. Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijao.
Circular Técnica 33, 1999. 31p.

NEUMAIER, N.; NEPOMUCENQO, J.A.; FARIAS, R.B.; OYA, T.: Estresses de ordem
ecofisioldgica. In. BONATO, E.R. Ed. Estresses em soja. Passo Fundo: Embrapa
Trigo, 2000. p.46-65.

NUNES, U.R.; ANDRADE JUNIOR, V.C.; SILVA, E.B.; SANTOS, N.F.; COSTA,
H.A.O.; FERREIRA, C.A. Producdo de palhada de plantas de cobertura e rendimento
do feijdo em plantio direto. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.41, n.6, p.943-978,
2006.

OLIVEIRA, E.C.; CARVALHO, J.A.; REZENDE, F.C.; FREITAS, W.A. Viabilidade
técnica e econémica da producdo de ervilha (Pisum sativum L.) cultivada sob diferentes
laminas de irrigacdo. Engenharia Agricola, v.31, n.2, p.324-333, 2011,

PAIVA, A.S.; FERNANDES, E.J.; RODRIGUES, T.J.D.; TURCO, J.E.P. Condutancia
estomatica em folhas de feijoeiro submetido a diferentes regimes de irrigacao.
Engenharia Agricola, v.25, n.1, p.161-169, 2005.

SIONIT, N.; KRAMER, P.J. Effect of water stress during different stages of growth of
soybean. Agronomy Journal, v.69, n.2, p.274-278, 1977.

STONE, L.F. Irrigacdo do feijoeiro e do arroz de terras altas no sistema plantio direto.
Revista Plantio Direto, v.14, n.86, p.31-34, 2005.



6

STONE, L.F.; MOREIRA, J.A.A. Efeitos do sistema de preparo do solo no uso da agua
e na produtividade do feijoeiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.35, n.4, p.835-
841, 2000.

STONE, L.F; SILVEIRA, P.M.; MOREIRA, JAA.,; BRAZ AJB.P.
Evapotranspiragdo do feijoeiro irrigado em plantio direto sobre diferentes palhadas de
culturas de cobertura. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.41, n.4, p.577-582, 2006.

THEISEN, G.; VERNETTI JUNIOR, F.J.; ANDRES, A.; SILVA, J.J.C. Manejo da
cultura da soja em terras baixas em safras com EI-Nifio. Pelotas: Embrapa Clima
Temperado. Circular Técnica 82, 2009. 3p.

TIMOSSI, P.C.; DURIGAN, J.C.; LEITE, G.J. Formacédo de palhada por braquiarias
para adogdo do sistema plantio direto. Bragantia, v.66, n.4, p.617-622, 2007.

VIEIRA, T.A.; SANTANA, M.J.; BIULCHI, P.A;; VASCONCELOS, R.F. Métodos~de
manejo da irrigacdo no cultivo da alface americana. In: SEMINARIO DE INICIACAO
CIENTIFICA DO CEFET, 1., 2008, Uberaba. Anais..., 2008.



CRESCIMENTO INICIAL DA SOJA EM SUCESSAO A MILHO E
BRAQUIARIA SOLTEIROS E EM CONSORCIO

RESUMO

Desenvolveu-se um experimento na casa telada néo climatizada da Embrapa
Agropecuéria Oeste, em Dourados-MS, em 2012 e 2013, com o objetivo de avaliar a
influéncia de cultivos antecessores de milho e braquiaria solteiros e em consoércio sobre
crescimento inicial da soja. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, em esquema de parcelas subdivididas com seis repeticdes. Sendo as
classes de solos (Latossolo Vermelho distroférrico e Latossolo Vermelho distréfico) nas
parcelas e as palhas de culturas de outono-inverno (milho solteiro, braquiéria solteira e
consorcio milho-braquiaria) nas subparcelas. Cada unidade experimental correspondeu
a duas plantas de soja cultivadas em um vaso de polietileno contendo vinte litros de
Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) ou Latossolo Vermelho distrofico (LVd), de
acordo com o tratamento, coletados na area experimental da Embrapa Agropecuéaria
Oeste em Dourados-MS e no municipio de Fatima do Sul-MS, respectivamente.
Avaliou-se na soja aos 20 dias ap6s a emergéncia, a altura de plantas, didmetro de caule,
indice de clorofila total, nimero de folhas, area foliar, massa seca de folhas e caule. O
cultivo antecessor de milho consorciado com braquiaria proporcionou em plantas de
soja maior altura de plantas, diametro de caule, nimero de folhas, area foliar, indice de
clorofila total, massa seca de folhas e de caule em LVdf e LVd. As plantas de soja

cultivadas em sucessdo ao milho apresentaram menor crescimento em LVdf e LVd.

Palavras-chave: Glycine max L., Zea mays L., Brachiaria ruziziensis, plantas de
cobertura, palha.



INTRODUCAO

O cultivo de plantas de cobertura do solo antecedendo as culturas
comerciais cultivadas em rotacdo ou sucessdo, com sistemas radiculares explorando
diferentes volumes de solo, promovem a ciclagem de nutrientes, que contribui para a
manutencdo (BERTIN et al., 2005) ou aumentos na produtividade das culturas, com
destaque para a soja (CARVALHO et al., 2004; CHIODEROLI et al., 2012, ALVES et
al., 2013b).

A manutencdo dos residuos das plantas de cobertura na superficie do solo
em sistema de plantio direto (SPD) diminui as perdas de agua por evaporacao, devido a
barreira fisica formada e redugdo da temperatura do solo, e por escoamento superficial,
em virtude do aumento da capacidade de infiltracdo de &gua associada a protecdo a
superficie do solo contra o impacto direto das gotas de dgua sobre o solo, 0 que evita a
formagdo de crostas superficiais. Do mesmo modo, o aumento do teor de matéria
organica do solo, associado a menor intensidade de revolvimento, melhora
substancialmente a estrutura do solo, o que favorece o desenvolvimento radicular da
soja e, assim, aumenta o tamanho do reservatério de agua disponivel. Além disso, as
melhorias na estrutura do solo, proporcionadas pelo SPD, aumentam a infiltracdo e
retencdo de agua do solo, favorecendo ainda os fluxos ascendentes de dgua das camadas
mais profundas até as camadas mais superficiais, onde se encontra a maior parte do
sistema radicular da soja (FRANCHINI et al., 2009).

Para manter anualmente o aporte de palha exigido para a manutencdo da
estabilidade do SPD, é de fundamental importancia o estabelecimento de culturas para a
producdo de palha, em quantidade adequada a cobertura do solo (ANDREOTTI et al.,
2008) e grande persisténcia sobre o solo (KLIEMANN et al., 2006).

O uso de espécies do género Brachiaria para a formacdo de palha vem se
tornando uma importante op¢do para a manutengdo do SPD na regido central do Brasil.
Além da alta producdo de massa seca, essas forrageiras possuem grande potencial na
manutencdo da palha sobre o solo devido a sua relagdo C/N elevada, o que retarda sua
decomposicgéo e aumenta a possibilidade de utilizagdo em regiGes mais quentes, onde a
decomposicéo é acelerada (NUNES et al., 2006; TIMOSSI et al., 2007).

O milho safrinha € uma das culturas que mais produz palha, porém néo

proporciona grande quantidade de cobertura, diminuindo os beneficios caracteristicos
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do SPD (CECCON, 2007). Ja& o cultivo consorciado de milho com braquiaria promover
melhor ocupagéo do solo, produzindo uma biomassa de qualidade sem afetar a producao
de gréos de milho (JAKELAITIS et al., 2005).

Objetivou-se neste trabalho avaliar efeito de cultivos antecessores de milho

e braquiéria solteiros e em consorcio sobre o crescimento inicial da soja.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa telada ndo climatizada, pertencente a
Embrapa Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, localizada nas coordenadas de 22°13' Sul
e 54°48' Oeste, a 400 m de altitude.

Os solos utilizados, classificados como Latossolo Vermelho distroférrico
(LVdf) e Latossolo Vermelho distrofico (LVd), foram coletados na &rea experimental da
Embrapa Agropecuaria Oeste em Dourados-MS e no municipio de Fatima do Sul-MS,
respectivamente. Os solos foram coletados na camada de 0 a 15 cm de profundidade,
submetidos a secagem ao ar livre e tamisado em peneira de 4 mm (5 mesch). Uma sub-
amostra foi submetida & moagem em moinho tipo Willey seguido de tamisagem em
peneira de 2 mm (10 mesh), para a caracteriza¢do quimica (Quadro 1) e fisica (Quadro
2) no laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da Embrapa Agropecuaria Oeste,
seguindo metodologia descrita por Embrapa (1997). Foram efetuadas as seguintes
determinacbes: pH em &gua, por potencialidade; acidez potencial, aluminio e matéria
organica, por titulometria; fosforo, por espectrometria de emissdo de absorcdo
molecular; potassio, por espectrofotometria de emissdo de chama; e calcio, magnésio,

cobre, ferro, manganés e zinco, por espectrofotometria de absorcéo atbmica.

QUADRO 1. Caracterizacdo quimica® do solo utilizado no experimento

Solo pH Al Ca Mg K CTCc P V M.O. Cu Fe Mn Zn
H,0

--------- cmolcdm®------- mg % gkg' -------mgdm?-------
dm?
Lvdf* 58 01 40 12 0,63 11,7 37,5 50 29,7 11,0 30,7 51,3 4,6

Lvd*>* 61 00 33 08 029 70 158 63 154 8,9 12,7 86,1 7,6

IAP, Ca® e Mg extraidos por KCI 1 mol L™; P, K, Cu, Fe, Mn e Zn extraidos por HCI 0,05 mol L™ +
H,S0,4 0,0125 mol L™ e carbono organico por oxidagio com dicromato de potéssio.

“Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.

“Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.

QUADRO 2. Caracterizacéo fisica do solo utilizado no experimento

Solo Avreia Total Silte Argila Densidade
gkg™ gcm®
Lvd 100 118 782 112
Lvd 684 67 249 141

}atossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.
Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.



11

Para caracterizacao fisico-hidrica dos solos, utilizou-se quatro vasos de vinte
litros contendo LVdf e LVd, e neles coletou-se amostras indeformadas na camada de 25
cm de profundidade por meio de anéis volumétricos. Em seguida, tais amostras foram
encaminhadas ao laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da Embrapa Agropecuéria
Oeste para a determinacdo da densidade do solo (Quadro 2) e da curva de retencdo de
agua (Figura 1) pelo método camaras de pressdo de Richards nos pontos de 0,1; 0,33; 1;

3; 9 e 15 bar, seguindo a metodologia descrita por Embrapa (1997).

35 -
U Ly = 28,443*T0%7  R?=0,976
30 U Lyg = 9,7013*T 700867 R*=0,971
25 -
S
> 20 A
o
e}
[+
S 15 A
1S
-] ]
10 1 E\ﬁ\ﬂ\g\
— 0
5 .
0 T T T T T T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tensdo - T (bar)

A LVdf 0O Lvd

FIGURA 1. Curva de retencdo de agua do Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e
Latossolo Vermelho distrofico (LVd)LVdf, em 25 cm de profundidade.

Posteriormente foi aplicada a mistura de corretivos (CaCO3; e MgCOg3, em
relacdo molar 4:1), visando a elevacdo da saturacdo por bases do LVdf de 50% para
60%. Apos a adicao dos corretivos de acidez, o solo contido nos vasos foi mantido em
incubacdo por um periodo de 15 dias. Durante este periodo todos os vasos contendo
vinte litros de LVdf e LVd foram mantidos a 80% da capacidade de campo.

Culturas de outono-inverno
Na semeadura das culturas de outono-inverno (hibrido de milho BRS 1010,

Brachiaria ruziziensis e consorcio milho-braquiéria) realizada em margo de 2012 e

2013, foram semeadas nos vasos quatro sementes de milho e oito sementes de
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braquiéria, de acordo com cada tratamento, sendo realizado o desbaste 7 dias apds a
emergéncia, deixando uma planta de milho e quatro de braquidria por vaso. As
adubacdes foram realizadas apenas na semeadura, com dose de 4 g vaso™ e 2 g vaso™
em LVdf e LVd, respectivamente, da formula 08-20-20 (N-P,0s-K,0), em ambos 0s
anos. As sementes foram tratadas com inseticida Thiodicarb, na dose de 20 ml kg™ de
semente.

Apds a semeadura das espécies de outono-inverno, os vasos foram irrigados
diariamente por gotejamento, a fim de manter a umidade do solo em 70% da capacidade
de campo (Quadro 3), visto que a capacidade de campo foi determinada pela curva de
retencédo (Figura 1).

QUADRO 3. Tensdo da agua no solo e umidade do solo correspondente a 70% da
capacidade de campo

Solo Tenséo (bar) Tensdo (KPa) Umidade (%)  Umidade (mm)
LVdf* 0,28 28 29,80 5867
Lvd** 0,23 23 10,99 2737

“Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.
Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.

O sistema de irrigagdo foi por meio de mangueira de irrigagdo por
gotejamento com filtro interno em cada gotejador, sendo a distancia entre os gotejadores
de 20 cm, com dois gotejadores por planta, com vazdo de 10,9 ml min™ cada. O
momento de irrigar foi dado pelas tensbes de dgua no solo, a partir de tensidmetros de
puncéo instalados nos vasos na profundidade de 20 cm. As leituras dos tensiometros
foram realizadas diariamente com um tensimetro digital de agulha “Soil Moisture
Sensor”, marca Blumat (BLUMAT, 2012).

A braquiéria foi dessecada 14 dias antes da semeadura da soja, utilizando
herbicida glyphosate na dose de 1,08 kg ha™ de equivalente 4cido, com 200 L ha™ de

calda.
Delineamento experimental
O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em

esquema de parcelas subdivididas com seis repeticdes. Sendo as classes de solos

(Latossolo Vermelho distroférrico e Latossolo Vermelho distrofico) nas parcelas e as
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palhas de culturas de outono-inverno (milho solteiro, braquiaria solteira e consércio

milho-braquiaria) nas subparcelas.

Cultivo da soja

Foram semeadas seis sementes da cultivar de soja BRS 284 em outubro de
2012 e 2013 sobre a palha de milho solteiro, braquiaria solteira e consércio milho-
braquiaria que foram cultivados no outono-inverno. A quantidade de palha em cada
vaso no tratamento milho solteiro e braquiaria solteira foram de 50 g e 60 g,
respectivamente, no consorcio a quantidade de palha de milho mais palha de braquiaria
foram de 80 g vaso™ (40 g de milho e 40 g de braquiéria). As adubacdes foram
realizadas apenas na semeadura, com dose de 4 g vaso™ e 2 g vaso™ em LVdf e LVd,
respectivamente, da formula 00-20-20 (N-P,0s-K,0), em ambos 0s anos. As sementes
de soja foram inoculadas no momento da semeadura com Bradirhizobium japonicum. O
desbaste foi realizado 7 dias apds a emergéncia, deixando quatro plantas de soja por
vaso.

Durante o experimento a tensdo de &gua do solo foi monitorada por
tensidmetros de puncéo e realizada a leitura por tensimetro digital de agulha, sempre
deixando o solo a uma umidade de 70% da capacidade de campo (Quadro 3) por meio

de irrigacdo por gotejamento.

Avaliacoes

Aos 20 dias apds a emergéncia (DAE) foram coletadas duas plantas de soja
para a avaliagdo de altura (usando-se uma trena), didmetro de caule (medidos com
auxilio de paquimetro), indice de clorofila total (na face superior no terco médio da
folha, utilizando-se medidor eletronico portéatil Falker-CFL1030), namero de folhas e
area foliar (utilizando-se o medidor automatico de area foliar de bancada LI-3100C).
Posteriormente as folhas e caule foram colocados em estufa de circulagdo forcada a

65°C até peso constante para a determinacdo da massa seca.



14

Analise dos dados

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e a comparacao entre as
médias foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com auxilio do programa
computacional Sisvar (FERREIRA, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento realizado no ano de 2012, a altura de plantas de soja diferiu
estatisticamente entre as trés culturas antecessoras, sendo que o0 consorcio proporcionou
a maior altura (26,88 cm) e o milho solteiro a menor (22,83 cm). Em LVd o consoércio
propiciou maior altura de soja (14,38 cm) em sucessao, porém nao diferiu da braquiaria

e milho, com altura de soja de 13,92 e 13,50 cm, respectivamente (Figura 2).

OMilho MBraquiaria 8Consorcio
aA
aA
bA bA
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Lvdt/2012 LVd/2012 LVdi/2013 LVd/2013

Solo e Ano

FIGURA 2. Altura de plantas de soja aos 20 DAE em sucessao a milho, braquiaria e
consorcio milho-braquidria em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e
Latossolo Vermelho distrofico (LVd) nos anos de 2012 e 2013. Médias
com mesma letra, mindscula para as culturas antecessoras em cada classe
de solo e ano, e mailscula entre classes de solos (no mesmo ano), nédo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
No ano de 2013 em LVdf, a altura de plantas de soja aos 20 DAE em LVdf e
LVd apresentou maior valor quando o cultivo antecessor foi o consércio milho-
braquiaria (23,33 e 15,63 cm, respectivamente). Entre as culturas antecessoras
braquiaria solteira e milho solteiro ndo houve diferenca significativa sobre a altura de
soja em ambas as classes de solos (Figura 2).
Correia et al. (2013) trabalhando com cultivo consorciado de milho com B.
ruziziensis e milho solteiro antecedendo a soja, observaram que o consércio garantiu
maior altura de planta de soja em relacdo ao milho solteiro. Zuim (2007) realizando

experimento em Latossolo Vermelho amarelo obteve maior altura de planta, quando a
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cultura da soja foi semeada sobre a palha braquiaria e a menor altura, quando a cultura
foi semeada sobre milho. Borges et al. (2015), em estudo em Latossolo Vermelho
distroférrico e Latossolo Vermelho eutrofico, relataram que ndo ocorreu diferenca
significativa na altura da soja em sucessd@o a milho solteiro e braquiaria solteira em
ambos os solos. Analisando o efeito da palha de culturas antecessoras sobre a altura da
soja em Latossolo Vermelho distroférrico, Costa et al. (2010) e Freitas (2014) relataram
que ndo houve efeito da palha de milho solteiro e consorcio milho-braquiaria solteira
sobre a altura da soja.

O didmetro de caule é uma caracteristica importante, haja vista que quanto
maior o seu valor, maior o vigor, robustez e, portanto, maior resisténcia da planta ao
tombamento e ao ataque de pragas (GUIMARAES et al., 2009; MELO et al., 2012;
PETTER et al., 2013). De acordo com a Figura 3, em 2012, ndo ocorreu diferenca
significativa entre as culturas antecessoras sobre o diametro da soja em ambos 0s solos.
Ja em 2013, o consércio milho-braquiéria e a braquiaria solteira proporcionaram a soja
em sucessdo 0s maiores valores para o diametro de caule, nas duas classes de solos.
Porém o milho solteiro antecedendo a soja propiciou 0os menores didmetros de caule de

soja, 3,62 e 2,46 mm em LVdf e LVd, respectivamente.

O Milho mBraquiaria 8 Consorcio

aA
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FIGURA 3. Diametro de caule de soja aos 20 DAE em sucessdo a milho, braquiaria e
consarcio milho-braquiaria em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e
Latossolo Vermelho distréfico (LVd) nos anos de 2012 e 2013. Médias
com mesma letra, minuscula para as culturas antecessoras em cada classe
de solo e ano, e mailscula entre classes de solos (no mesmo ano), nédo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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No experimento no ano de 2012, nas duas classes de solos estudadas, plantas
de soja em sucessao ao consoércio e a braquiaria solteira apresentaram maior nimero de
folhas por planta. No ano de 2013, em LVdf, o consorcio milho-braquiaria promoveu
maior nimero de folhas em plantas de soja (16 folhas), seguido dos tratamentos
braquiaria e milho solteiros, com 15 folhas de soja cada. Em LVd, o nimero de folhas
de soja diferiu estatisticamente entre as trés culturas antecessoras, sendo que o consércio

proporcionou 0 maior nimero de folhas(15) e o milho solteiro o menor (9) (Figura 4).
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FIGURA 4. Numero de folhas de soja aos 20 DAE em sucessdo a milho, braquiaria e
consorcio milho-braquiéria em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e
Latossolo Vermelho distréfico (LVd) nos anos de 2012 e 2013. Médias
com mesma letra, mindscula para as culturas antecessoras em cada classe
de solo e ano, e mailscula entre classes de solos (no mesmo ano), nédo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Ceccon (2012) avaliando o desempenho de cultivares de soja em sucessao
de culturas, observou que o cultivo antecessor com consocio milho-braquiaria e
braquiaria solteira proporcionou 0 maior e menor valor de porcentagem de folhas de
soja, respectivamente, para a cultivar BRS 284. Alves et al. (2012) relatou que a cultivar
de soja BMX Poténcia RR apresentou maior porcentagem de folhas em sucessdo a
braquiaria solteira, mas ndo diferiu dos tratamentos milho solteiro e consércio milho-
braquiaria, ja para a cultivar de soja BRS 316 RR ndo houve efeito significativo entre as

culturas antecessoras sobre a porcentagem de folhas de soja.
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Em 2012, o cultivo antecessor com consorcio milho-braquiaria ocasionou
maior area foliar (Figura 5) e massa seca das folhas de soja (Figura 6) em LVdf e LVd.
Entre as culturas antecessoras braquiaria solteira e milho solteiro ndo houve diferenca
significativa sobre a area foliar nas duas classes de solos e sobre a massa seca das folhas
de soja em LVdf. J& a massa seca das folhas de soja em LVd diferiu estatisticamente
entre as trés culturas antecessoras, sendo que 0 consoOrcio proporcionou a maior massa

seca de folhas (0,27 g planta™) e o milho solteiro a menor (0,18 g planta™).
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FIGURA 5. Area foliar de plantas de soja aos 20 DAE em sucess&o a milho, braquiéria
e consorcio milho-braquiaria em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf)
e Latossolo Vermelho distrofico (LVd) nos anos de 2012 e 2013. Médias
com mesma letra, minuscula para as culturas antecessoras em cada classe
de solo e ano, e mailscula entre classes de solos (no mesmo ano), ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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FIGURA 6. Massa seca das folhas da soja aos 20 DAE em sucessdo a milho, braquiéria
e consorcio milho-braquiaria em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf)
e Latossolo Vermelho distrofico (LVd) nos anos de 2012 e 2013. Médias
com mesma letra, minuscula para as culturas antecessoras em cada classe
de solo e ano, e mailscula entre classes de solos (no mesmo ano), ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para as varidveis area foliar (Figura 5) e massa seca das folhas de soja
(Figura 6), ocorreu diferenga significativa entre as trés culturas antecessoras no ano de
2013, em ambos os solos, sendo que o consorcio e o milho solteiro proporcionaram o
maior e 0 menor resultado para essas duas variaveis, respectivamente.

A érea foliar da cultura é, em geral, um indicador da capacidade
fotossintética da planta (BENINCASA et al., 1976), em razdo de que, quanto maior a
area foliar, maior sera a capacidade das plantas de capturar luz, ocorrendo aumento na
taxa fotossintética e, consequentemente, mais massa seca (folhas e caule) da cultura
podera ser produzida por dia e maior serd a taxa de crescimento e produtividade da
cultura (INMAN-BAMBER, 1994; GOMES et al., 2013).

A massa seca do caule de soja em sucessdo ao consorcio e a braquiaria
solteira apresentaram 0s maiores valores para essa variavel e ndo diferiram

estatisticamente, no ano de 2012 em LVd e no ano de 2013 em LVdf (Figura 7).
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FIGURA 7. Massa seca do caule de plantas de soja aos 20 DAE em sucessédo a milho,
braquiaria e consorcio milho-braquiaria em Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf) e Latossolo Vermelho distrofico (LVd) nos anos de
2012 e 2013. Meédias com mesma letra, minuscula para as culturas
antecessoras em cada classe de solo e ano, e maiuscula entre classes de
solos (no mesmo ano), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

No ano de 2012 em LVdf, o cultivo antecessor com consércio milho-

braquiaria acarretou maior massa seca do caule de soja (0,49 g), ja as culturas

antecessoras braquiaria solteira e milho solteiro apresentaram 0,38 e 0,37g de massa

seca de caule, respectivamente, ndo diferindo entre si. Em 2013, houve efeito

significativo entre as trés culturas antecessoras para a massa seca do caule de soja,

sendo que o consorcio propiciou a maior massa seca do caule (0,29 g) e o milho solteiro
amenor (0,16 g) em LVd (Figura 7).

O indice de clorofila total nas folhas de soja nos dois anos de estudo diferiu

estatisticamente entre as trés culturas antecessoras, sendo que 0 consorcio proporcionou

o maior indice de clorofila e o milho solteiro o menor nas duas classes de solos. O

consarcio propiciou indice de clorofila nas folhas de soja em 2012 de 45,8 e 37,6 em
LVvdf e LVd, respectivamente; e em 2013 de 48,3 e 43,0 em LVdf e LVd,

respectivamente (Figura 8).
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FIGURA 8. indice de clorofila total em folhas de soja aos 20 DAE em sucess&o a milho,
braquidria e consorcio milho-braquiaria em Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf) e Latossolo Vermelho distrofico (LVd) nos anos de
2012 e 2013. Médias com mesma letra, minGscula para as culturas
antecessoras em cada classe de solo e ano, e maiuscula entre classes de
solos (no mesmo ano), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

No inicio do florescimento da soja, Alves et al. (2012) avaliaram o indice de
clorofila total e relataram que a braquidria como cultura antecessora proporcionou
maiores indices de clorofila total (56,4). Segundo Alves et al. (2013a), o indice de
clorofila comporta-se de maneira a ajustar-se a um modelo de regressao quadratica ou
cubica, apresentando seu maximo valor durante o enchimento de grdos, reduzindo a
partir deste até a maturacdo das plantas.

Conforme Engel e Poggiani (1991) e Bastos et al. (2012), a clorofila é o
principal pigmento responsavel pela captagdo da energia luminosa pelas folhas, estando
relacionada a eficiéncia fotossintética de plantas, influenciando o crescimento, a
adaptabilidade das mesmas aos diversos ambientes e consequentemente a produtividade.

A presenca da palha e raizes do consércio milho-ruziziensis beneficiou a
soja provavelmente pela manutencdo de maior umidade do solo e reciclagem de
nutrientes, fatores que resultaram em maiores valores em todas a variaveis analisadas na
soja (Figuras 2, 3. 4, 5, 6, 7 e 8), pois de acordo com Crusciol e Borghi, (2007), e
Chioderoli et al. (2012), consorcio de milho com pastagem, tem refletido positivamente

na fertilidade do solo, devido grande producdo de palha e ao grande volume de raizes
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em profundidade aumentando a reciclagem de nutrientes, teores de matéria organica,
absorcdo de &gua e nutrientes pelas plantas, proporcionando maior crescimento e
desenvolvimento das culturas.

O LVd em comparacdo com o LVdf proporcionou os menores valores em
todas as variaveis analisadas: altura de plantas (Figura 2), diametro de caule (Figura 3),
namero de folhas (Figura 4), area foliar (Figura 5), massa seca das folhas (Figura 6),
massa seca do caule (Figura 7) e indice de clorofila (Figura 8). Isto pode ser explicado
devido ao baixo teor de matéria organica e baixa CTC (Quadro 1) contido no LVd.

De acordo com Silva et al. (2006), solos com maior CTC, permite maior
retencdo dos nutrientes, elevando sua disponibilidade para as plantas, ocasionando
maior crescimento as plantas. No entanto, solos com baixo teor de matéria organica e,
consequentemente, baixa CTC, retém somente pequenas quantidades de cations, sendo,
portanto, mais susceptiveis a perdas de nutrientes por lixiviagdo (MEURER, 2012).
Além disso, os baixos teores de matéria organica aliados aos baixos teores de argila e a
estrutura, com grande volume de macroporos, determinam baixa retencdo de agua
(SANTOS e ALBUQUERQUE FILHO, 2007), restringindo o crescimento das plantas.
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CONCLUSOES

1. O consorcio milho-braquiéria proporcionou maior altura, didmetro de
caule, numero de folhas por planta, area foliar, indice de clorofila, massa seca de folhas
e de caule em LVdf e LVd.

2. As plantas de soja cultivadas em sucessdo ao milho apresentaram menor

crescimento em LVdf e LVd.
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PRODUTIVIDADE DA SOJA EM SUCESSAO A MILHO E BRAQUIARIA
SOLTEIROS E EM CONSORCIO E SUBMETIDA A INTERVALOS DE
IRRIGACAO

RESUMO

O experimento foi desenvolvido em casa telada nédo climatizada da Embrapa
Agropecuéria Oeste, em Dourados-MS, em 2012 e 2013, com o objetivo de avaliar o
efeito do cultivo antecessor de milho e braquiaria solteiros e em consércio sobre a
produtividade da soja submetida a intervalos de irrigacdo. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados, em esquema de parcelas sub-subdivididas com
quatro repeticdes. Sendo as classes de solos (Latossolo Vermelho distroférrico e
Latossolo Vermelho distréfico) nas parcelas, os intervalos de irrigacdo aplicados
durante o florescimento da soja (a cada um, dois e trés dias, deixando o solo a 80% da
capacidade de campo) nas subparcelas e as palhas de culturas de outono-inverno (milho
solteiro, braquiaria solteira e consorcio milho-braquiaria) nas sub-subparcelas. Cada
repeticdo correspondeu a duas plantas de soja, cultivadas em um vaso de polietileno
contendo vinte litros de Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) ou Latossolo
Vermelho distrofico (LVd), de acordo com o tratamento, coletados na area experimental
da Embrapa Agropecuaria Oeste em Dourados-MS e no municipio de Fatima do Sul-
MS, respectivamente. Na maturacdo da soja foi quantificado o numero e peso de
vagens, nimero de grdos e produtividade por planta. Os intervalos de irrigacdo de trés e
dois dias, em LVdf e LVd, respectivamente, tendo a braquiaria solteira como cultura
antecessora proporcionaram maior nimero e peso de vagens, numero de grdos e
produtividade da soja. A irrigacdo a cada trés dias com o milho solteiro como cultura

antecessora em LVdf e LVd, resultou no menor desempenho da soja.

Palavras-chave: Glycine max L., Zea mays L., Brachiaria ruziziensis, palha, déficit e
excesso de agua.
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INTRODUCAO

A agua é um dos fatores mais indispensaveis para a producdo agricola
devendo-se ter a maxima atencdo para com seu uso uma vez que sua falta ou excesso
afeta de forma significativa o desenvolvimento e a producéo das culturas (SILVA et al.,
2011), tornando-se necessario 0 manejo racional desse recurso para o fornecimento
adequado as culturas (PAIVA et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2011).

Para manejar adequadamente sistemas irrigados, é de fundamental
importancia a definicdo do momento de irrigacdo e da quantidade adequada de agua as
culturas. Para isso, torna-se necessario o conhecimento das necessidades hidricas das
plantas, bem como a fase de maior exigéncia de agua das mesmas, sendo tal informacao
indispensavel para o éxito do empreendimento (PAIVA et al., 2005; MAROUELLI et
al., 2008; VIEIRA et al., 2008).

A necessidade de agua na cultura da soja vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo o méaximo durante a floracdo-enchimento de
grdos, decrescendo apos esse periodo. Déficits hidricos expressivos, durante a floragdo e
0 enchimento de grdos, provocam alteraces fisiologicas na planta, como o fechamento
estomatico e o enrolamento de folhas e, como consequéncia, causam a queda prematura
de folhas e de flores e abortamento de vagens, resultando, por fim, em reducdo do
rendimento de grdos (EMBRAPA, 2013). Ja 0 excesso de agua provoca abortamento de
flores e wvagens (SIONIT e KRAMER, 1977, NEUMAIER et al., 2000),
consequentemente reduzindo a produtividade.

A adequada cobertura do solo por espécies formadoras de palha altera a
relagdo solo-4gua-planta, prevenindo a evaporagdo e reduzindo a taxa de
evapotranspiracdo das culturas, principalmente nos estadios em que o dossel destas ndo
cobre totalmente o solo, o que resulta em reducdo na frequéncia de irrigacdo e em
economia nos custos de operagdo do sistema de irrigagdo (STONE et al., 2006). Além
disso, a palha presente na superficie do solo diminui as variacGes de temperatura do
solo, protege contra processos erosivos durante os periodos de excesso de agua, retém
maior quantidade de agua, diminui o escoamento superficial, elevando a taxa de
infiltracdo e promove maiores rendimentos dos cultivos agricolas (BRAGAGNOLO e
MIELNICZUCK, 1990).
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As espécies do género Brachiaria constituem-se em excelentes alternativas
para a cobertura do solo, devido a sua alta produgcdo de massa seca, sistema radicular
vigoroso e profundo, apresentam elevada tolerancia a deficiéncia hidrica, absorvem
nutrientes em camadas mais profundas do solo, desenvolvendo-se em condicdes
ambientais desfavoraveis para a maioria das culturas produtoras de gréos e das espécies
utilizadas para cobertura do solo (BARDUCCI et al., 2009).

A cultura do milho possui caracteristicas favoraveis para o cultivo
consorciado, como alto porte das plantas e altura de insercdo das espigas, permitindo
que a colheita ocorra sem interferéncia das plantas forrageiras (ALVARENGA et al.,
2006). Dessa forma, o cultivo consorciado de milho com braquiaria permite a
manutencdo do milho como cultura de rendimento econdmico e da braquiaria com a
producdo de palha para cobertura do solo (CECCON, 2007), sem afetar a producdo de
gréos de milho (CECCON et al., 2005; JAKELAITIS et al., 2005; COSTA et al., 2012).

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do cultivo antecessor de milho e
braquiaria solteiros e em consoércio sobre a produtividade da soja submetida a intervalos

de irrigacéo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa telada ndo climatizada, pertencente a
Embrapa Agropecuéria Oeste, Dourados-MS, localizada nas coordenadas de 22°13' Sul
e 54°48' Oeste, a 400 m de altitude.

Os solos utilizados, classificados como Latossolo Vermelho distroférrico
(LVdf) e Latossolo Vermelho distrofico (LVd), foram coletados na area experimental da
Embrapa Agropecuaria Oeste em Dourados-MS e no municipio de Fatima do Sul-MS,
respectivamente. Os solos foram coletados na camada de 0 a 15 cm de profundidade,
submetidos a secagem ao ar livre e tamisado em peneira de 4 mm (5 mesch). Uma sub-
amostra foi submetida & moagem em moinho tipo Willey seguido de tamisagem em
peneira de 2 mm (10 mesh), para a caracteriza¢do quimica (Quadro 1) e fisica (Quadro
2) no laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da Embrapa Agropecuaria Oeste,
seguindo metodologia descrita por Embrapa (1997). Foram efetuadas as seguintes
determinacbes: pH em &gua, por potencialidade; acidez potencial, aluminio e matéria
organica, por titulometria; fdésforo, por espectrometria de emissdo de absor¢do
molecular; potassio, por espectrofotometria de emissdo de chama; e calcio, magnésio,

cobre, ferro, manganés e zinco, por espectrofotometria de absorcéo atbmica.

QUADRO 1. Caracterizacdo quimica® do solo utilizado no experimento

Solo pH Al Ca Mg K CTCc P V M.O. Cu Fe Mn Zn
H,0

--------- cmolcdm®------- mg % gkg' -------mgdm?-------
dm?
Lvdf* 58 01 40 12 0,63 11,7 37,5 50 29,7 11,0 30,7 51,3 4,6

Lvd*>* 61 00 33 08 029 70 158 63 154 8,9 12,7 86,1 7,6

IAP, Ca® e Mg extraidos por KCI 1 mol L™; P, K, Cu, Fe, Mn e Zn extraidos por HCI 0,05 mol L™ +
H,S0,4 0,0125 mol L™ e carbono organico por oxidagio com dicromato de potéssio.

“Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.

“Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.

QUADRO 2. Caracterizacéo fisica do solo utilizado no experimento

Solo Avreia Total Silte Argila Densidade
gkg™ gcm®
Lvd 100 118 782 112
Lvd 684 67 249 141

}atossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.
Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.
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Para caracterizacao fisico-hidrica dos solos, utilizou-se quatro vasos de vinte
litros contendo LVdf e LVd, e neles coletou-se amostras indeformadas na camada de 25
cm de profundidade por meio de anéis volumétricos. Em seguida, tais amostras foram
encaminhadas ao laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da Embrapa Agropecuéria
Oeste para a determinacdo da densidade do solo (Quadro 2) e da curva de retencdo de
agua (Figura 1) pelo método cAmaras de pressdo de Richards nos pontos de 0,1; 0,33; 1;

3; 9 e 15 bar, seguindo a metodologia descrita por Embrapa (1997).

35 -
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FIGURA 1. Curva de retencdo de agua de Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e
Latossolo Vermelho distrofico (LVd), em 25 cm de profundidade.

Posteriormente foi aplicada a mistura de corretivos (CaCO3; e MgCOg3, em

relacdo molar 4:1), visando a elevacdo da saturacdo por bases do LVdf de 50% para

60%. Ap0s a adicdo dos corretivos de acidez, o solo contido nos vasos foi mantido em

incubacdo por um periodo de 15 dias. Durante este periodo todos os vasos contendo

vinte litros de LVdf e LVd foram mantidos a 80% da capacidade de campo.
Culturas de outono-inverno
Na semeadura das culturas de outono-inverno (hibrido de milho BRS 1010,

Brachiaria ruziziensis e consorcio milho-braquiéria) realizada em margo de 2012 e

2013, foram semeadas nos vasos quatro sementes de milho e oito sementes de
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braquiéria, de acordo com cada tratamento, sendo realizado o desbaste 7 dias apds a
emergéncia, deixando uma planta de milho e quatro de braquidria por vaso. As
adubacdes foram realizadas apenas na semeadura, com dose de 4 g vaso™ e 2 g vaso™
em LVdf e LVd, respectivamente, da formula 08-20-20 (N-P,0s-K,0), em ambos 0s
anos. As sementes foram tratadas com inseticida Thiodicarb, na dose de 20 ml kg™ de
semente.

Apds a semeadura das espécies de outono-inverno, os vasos foram irrigados
diariamente por gotejamento, a fim de manter a umidade do solo em 70% da capacidade
de campo (Quadro 3), visto que a capacidade de campo foi determinada pela curva de
retencédo (Figura 1).

QUADRO 3. Tensdo da agua no solo e umidade do solo correspondente a 70% da
capacidade de campo em LVdfe LVd

Solo Tenséo (bar) Tensdo (KPa) Umidade (%)  Umidade (mm)
Lvdf* 0,28 28 29,80 5867
Lvd** 0,23 23 10,99 2737

“Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.
Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.

O sistema de irrigacdo foi por meio de mangueira de irrigacdo por
gotejamento com filtro interno em cada gotejador, sendo a distancia entre os gotejadores
de 20 cm, com dois gotejadores por planta, com vazdo de 10,9 ml min? cada. O
momento de irrigar foi dado pelas tensfes de agua no solo, a partir de tensidmetros de
puncdo instalados nos vasos na profundidade de 20 cm. As leituras dos tensidmetros
foram realizadas diariamente com um tensimetro digital de agulha “Soil Moisture
Sensor”, marca Blumat (BLUMAT, 2012).

A braquiéria foi dessecada 14 dias antes da semeadura da soja, utilizando
herbicida glyphosate na dose de 1,08 kg ha™ de equivalente &cido, com 200 L ha™ de

calda.
Delineamento experimental
O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em

esquema de parcelas sub-subdivididas com quatro repeti¢cdes. Sendo as classes de solos

(Latossolo Vermelho distroférrico e Latossolo Vermelho distréfico) nas parcelas, os
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intervalos de irrigacdo aplicados durante o florescimento da soja (a cada um dia, dois
dias e trés dias) nas subparcelas e as palhas de culturas de outono-inverno (milho

solteiro, braquidria solteira e consdrcio milho-braquiaria) nas sub-subparcelas.

Cultivo da soja

Foram semeadas seis sementes da cultivar de soja BRS 284 em outubro de
2012 e 2013 sobre a palha de milho solteiro, braquiaria solteira e consércio milho-
braquiaria que foram cultivados no outono-inverno. A quantidade de palha em cada
vaso no tratamento milho solteiro e braquiaria solteira foram de 50 g e 60 g,
respectivamente, no consorcio a quantidade de palha de milho mais palha de braquiaria
foram de 80 g vaso™ (40 g de milho e 40 g de braquiaria). As adubagbes foram
realizadas apenas na semeadura, com dose de 4 g vaso™ e 2 g vaso™ em LVdf e LVd,
respectivamente, da formula 00-20-20 (N-P,0s-K,0), em ambos 0s anos. As sementes
de soja foram inoculadas no momento da semeadura com Bradirhizobium japonicum.O
desbaste foi realizado 7 dias apds a emergéncia, deixando quatro plantas de soja por
vaso e aos 20 dias ap6s a emergéncia, deixando duas plantas por vaso até o final do
experimento.

Durante o estadio vegetativo da soja, a umidade do solo foi mantida a 70%
da capacidade de campo (Quadro 3). Do florescimento a colheita, as plantas de soja
foram submetidas a intervalos de irrigacdo: cada um dia, dois dias e trés dias, sendo a
tensdo de agua do solo monitorada por tensidmetros de puncao e realizada a leitura por
tensimetro digital de agulha, sempre deixando o solo a uma umidade de 80% da

capacidade de campo (Quadro 4).

QUADRO 4. Tensdo da agua no solo e umidade do solo correspondente a 80% da
capacidade de campo em LVdfe LVd

Solo Tensdo (bar) Tensdo (KPa) Umidade (%)  Umidade (mm)
L\vdf* 0,17 17 30,36 5976
Lvd** 0,14 14 11,45 2850

“Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), coletados em Dourados, MS.
Latossolo Vermelho distréfico (LVd), coletado em Fatima do Sul, MS.
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Durante o cultivo da soja, a temperatura (Figura 2) e umidade relativa
(Figura 3) do ambiente foram monitoradas por um termo-higrometro digital marca
Incoterm, modelo 7663.02.0.00 (INCOTERM, 2012).
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FIGURA 2. Médias de temperaturas maximas, médias e minimas mensais durante o
experimento de soja.
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FIGURA 3. Médias de umidades relativas maximas, médias e minimas mensais durante
0 experimento de soja.
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Avaliacoes
Na maturacdo da soja, foi avaliado o nimero e peso de vagens, nimero de
gréos e produtividade por planta.

Analise dos dados

Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e a comparacdo entre as
médias foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com auxilio do programa
computacional Sisvar (FERREIRA, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos experimentos realizados nos anos de 2012 e 2013, o numero de vagens
planta® de soja em L\Vdf, apresentou maior valor no intervalo de irrigacdo de um dia
quando o cultivo antecessor foi a braquiaria solteira, no intervalo de irrigacdo de dois
dias ndo houve diferenca estatistica entre as culturas antecessoras sobre essa variavel,
no intervalo de trés dias houve diferenca significativa entre as trés culturas antecessoras
sobre o numero de vagens, sendo que a braquiaria solteira proporcionou o maior
nimero de vagens e o milho solteiro, o menor. O milho solteiro como cultura
antecessora diferiu estatisticamente entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo que sob o
intervalo de irrigacdo de dois dias proporcionou o0 maior nimero de vagens e o de trés
dias o menor. A braquidria como cultura antecessora também diferiu estatisticamente
entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo gque sob o intervalo de irrigacdo de trés dias
apresentou o maior nimero de vagens e o de um dia, 0 menor. J& 0 consorcio propiciou

maior nimero de vagens de soja com irrigacGes a cada dois e trés dias (Quadro 5).
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QUADRO 5. Niimero de vagens planta™ de soja ap6s culturas antecessoras e submetida
a intervalos de irrigacdo em duas classes de solos em 2012 e 2013.
Dourados-MS, 2015

Intervalos de Culturas antecessoras (2012)
irrigagéo Milho Braquiaria Consorcio Media
(dias) LVdf
1 55 b B a 59 ¢ A a 56 b B a 57
2 63 a A a 64 b A a 64 a A a 64
3 45 ¢ C a 70 a A a 64 a B a 60
Média 55 68 65 60
Lvd
1 24 a C b 32 b B b 3 b A b 30
2 22 a C b 4 a A b 41 a B b 36
3 17 b C b 30 ¢c A b 28 ¢ B b 25
Média 21 35 35 30
C.V.parcela(%0) 3,07
C-V-Subparcela(%) 3142
C-V-Sub-subparcela(%) 2-54
Intervalos de Culturas antecessoras (2013)
irrigagéo Milho Braquiéria Consorcio Meédia
(dias) LVvdf
1 53b B a 59 ¢ A a 57 b A a 56
2 68 a A a 68 b A a 68 a A a 68
3 45 ¢ C a 76 a A a 70 a B a 64
Média 54 64 61 63
Lvd
1 29 a B b 3 b A b 37 a A b 34
2 29 a B b 41 a A b 38 a A b 36
3 2 b B b 3 b A b 3 b A b 30
Média 27 37 36 33
C.V.parcela(%0) 3,44
C-V-Subparcela(%) 2,99
C-V-Sub-subparcela(%) 3,16

Médias seguidas com mesma letra, mindsculas nas colunas, mailsculas nas linhas e itdlico mindsculas
entre classes de solos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em ambos os anos em LVdf, o menor nimero de vagens planta™ de soja foi
obtido com intervalos de irrigacdo a cada trés dias, tendo como cultura antecessora o
milho solteiro. O maior nimero de vagens foi obtido com intervalos a cada trés dias e
cultura antecessora a braquidria solteira, sendo 36 e 41% superiores, em 2012 e 2013,
respectivamente, quando comparado ao tratamento irrigado a cada trés dias e milho
solteiro como cultura antecessora (Quadro 5).

No experimento de 2012 em LVd, o nimero de vagens planta™ de soja no
intervalo de irrigacdo de um dia houve efeito significativo das trés culturas
antecessoras, onde o consorcio milho-braquiaria proporcionou o maior numero de

vagens e o milho solteiro, o menor. Nos tratamentos irrigados a cada dois e trés dias, a
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braquidria solteira como cultura antecessora apresentou maior valor de numero de
vagens e 0 milho solteiro, o menor. O milho solteiro como cultura antecessora
propiciou maior nimero de vagens de soja com irrigacdes a cada um e dois dias. O
cultivo antecessor com braquidria solteira e consorcio milho-braquiaria com intervalos
de irrigacdo de dois dias apresentaram o maior numero de vagens, porém intervalos de
trés dias proporcionaram o menor valor para essa variavel (Quadro 5).

Em LVd no ano de 2013, o nlmero de vagens planta™ apresentou maior
valor nos trés intervalos de irrigacdo quando o cultivo antecessor foi a braquiaria
solteira e 0 consorcio milho-braquiaria. O milho solteiro e o consércio como cultivo
antecessor obtiveram maior nimero de vagens com irrigacdes a cada um e dois dias. J&
a braquiaria solteira propiciou maior nimero de vagens de soja com irrigacfes a cada
dois dias (Quadro 5).

Nos dois anos de cultivo em LVd, o menor niimero de vagens planta™ de
soja foi adquirido com intervalos de irrigagdo a cada trés dias, tendo como cultura
antecessora 0 milho solteiro. O maior nimero de vagens foi obtido com intervalos a
cada dois dias e cultura antecessora a braquiaria solteira, sendo 61 e 46% superiores,
em 2012 e 2013, respectivamente, quando comparado ao tratamento irrigado a cada trés
dias e milho solteiro com cultura antecessora (Quadro 5).

Souza et al. (2014), observaram que a soja em sucessao ao consorcio milho-
braquiaria apresentou 54 vagens planta™, sendo significativamente superior aos demais
sistemas, que apresentaram em média de 35 vagens planta™. Pereira (2013) ndo
encontrou efeito significativo entre o cultivo antecessor de milho solteiro e consorcio
milho-braquiaria sobre o numero de vagens de soja, onde o milho e consércio
proporcionaram 68 e 73 vagens planta™ de soja, respectivamente. Brandt et al. (2006)
avaliaram o desempenho agronémico em cultivares de soja sobre culturas antecessoras,
e encontraram um ndmero de 35 vagens planta™, os autores afirmam que sio valores
normais para 0 bom desenvolvimento da cultura. De acordo com Peixoto et al. (2002),
essa caracteristica ndo é suficiente para garantir que o potencial de produtividade seja
atingido, uma vez que este depende da capacidade da planta em preencher as vagens
com graos.

No experimento no ano de 2012, em LVdf, o peso de vagens planta™ de
soja, no intervalo de irrigacdo de um dia ndo ocorreu diferenca estatistica entre as
culturas antecessoras sobre essa variavel. Houve efeito significativo entre as trés

culturas antecessoras sobre o peso de vagens, sendo que 0 consorcio e a braquiaria
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solteira proporcionaram o maior peso de vagens com irrigacdes a cada dois e trés dias,
respectivamente, e o milho solteiro, 0 menor valor para essa variavel. O milho solteiro
como cultura antecessora propiciou maior peso de vagens com intervalos de irrigacédo de
dois dias. A cultura antecessora braquiaria solteira diferiu estatisticamente entre os trés
intervalos de irrigacdo, sendo que sob o intervalo de irrigacdo de trés dias apresentou o
maior peso de vagens e sob o de um dia, 0 menor. J& 0 consércio apresentou maior peso

de vagens de soja com irrigacOes a cada dois e trés dias (Quadro 6).

QUADRO 6. Peso das vagens de soja (g planta™) apds culturas antecessoras e
submetida a intervalos de irrigacdo em duas classes de solos em 2012 e
2013. Dourados-MS, 2015

Intervalos de Culturas antecessoras (2012)
irrigagdo Milho Braquiaria Consorcio Média
(dias) LVdf
1 1157 b A a 1242 ¢ A a 1163 b A a 1187
2 1568 a C a 1671 b B a 2102 a A a 17,80
3 1092 b C a 229 a A a 21,14 a B a 1834
Média 13 17 18 16,00
LVvd
1 324 a B b 393 b B b 527 b A b 415
2 320 a B b 89 a A b 820 a A b 6,78
3 148 b B b 383 b A b 322 ¢ A b 285
Média 2,64 5,57 5,57 4,59
C.V.parcela(%0) 5,28
C-V-Subparcela(%) 7,84
C-V-Sub-subparcela(%) 5,74
Intervalos de Culturas antecessoras (2013)
irrigacdo Milho Braquiaria Consorcio Média
(dias) LVdf
1 1500 b C a 1821 ¢ A a 1650 ¢ B a 16,57
2 1874 a B a 1944 b AB a 2016 b A a 1945
3 1450 b C a 2493 a A a 2358 a B a 21,00
Média 16,08 20,86 20,08 19,01
Lvd
1 640 a B b 1231 b A b 1271 a A b 1047
2 501 b C b 1380 a A b 1270 a B b 10,50
3 466 b C b 1047 ¢ A b 93 b B b 816
Média 5,36 12,19 11,59 9,71
C.V.parcela(%0) 7,58
C-V-Subparcela(%) 3,87
C-V-Sub-subparcela(%) 3,73

Médias seguidas com mesma letra, mindsculas nas colunas, mailsculas nas linhas e italico mindsculas
entre classes de solos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em LVdf no ano de 2013, o peso de vagens planta™ de soja nos tratamentos

irrigados a cada um e trés dias, a braquidria solteira como cultura antecessora
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apresentou maior valor para essa variavel e o milho solteiro, 0 menor. No tratamento
irrigado a cada dois dias, o cultivo antecessor com consorcio proporcionou 0 maior peso
de vagens, diferindo apenas do milho solteiro. O milho como cultura antecessora obteve
0 maior peso de vagens com irrigacdes a cada dois dias. Ja o cultivo antecessor com
braquiéria solteira e consorcio milho-braquiéria com intervalos de irrigacdo de trés dias
apresentaram maior peso de vagens, porém intervalo de um dia proporcionou o menor
valor para essa variavel (Quadro 6).

Nos dois anos de experimento em LVdf, 0 menor peso de vagens planta™ de
soja ocorreu nos intervalos de irrigagdo de um e trés dias, tendo como cultura
antecessora o milho solteiro. O maior peso de vagens foi obtido com intervalos a cada
trés dias e cultura antecessora a braquiaria solteira, sendo 50 e 52% (em 2012) e 40 e
42% (em 2013) superiores quando comparado ao tratamento irrigado a cada um e trés
dias, respectivamente, com o milho solteiro como cultura antecessora (Quadro 6).

No experimento no ano de 2012, em LVd, o peso de vagens planta™ de soja
apresentou maior valor no intervalo de irrigacdo de um dia quando o cultivo antecessor
foi o consércio milho-braquiaria, nos intervalos de irrigacdo de dois e trés dias a
braquiéria e o consércio proporcionaram o maior peso de vagens. O milho como cultura
antecessora obteve 0 maior peso de vagens com irrigacbes a cada um e dois dias, a
cultura antecessora braquiaria propiciou maior valor para essa variavel com irrigacdes a
cada dois dias e o consércio milho-braquiaria diferiu significativamente entre os trés
intervalos de irrigacdo, sendo que sob o intervalo de irrigagdo a cada dois dias
apresentou 0 maior peso de vagens e a cada trés dias 0 menor (Quadro 6).

Em LVd no ano de 2013, o peso de vagens planta™ de soja apresentou maior
valor no intervalo de irrigacdo de um dia quando o cultivo antecessor foi braquiaria
solteira e consorcio milho-braquiaria, nos intervalos de irrigacdo de dois e trés dias
houve diferenca significativa entre as trés culturas antecessoras sobre o peso de vagens,
sendo que a braquiaria solteira proporcionou 0 maior peso de vagens e o milho solteiro,
0 menor. O milho solteiro como cultura antecessora obteve 0 maior peso de vagens
sendo irrigado a cada um dia, a cultura antecessora braquiaria solteira diferiu
significativamente entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo que sob o intervalo de
irrigacdo a cada dois dias apresentou o0 maior peso de vagens e a cada trés dias 0 menor,
e 0 consorcio milho-braquiaria propiciou maior valor para essa variavel com irrigacoes

a cada um e dois dias (Quadro 6).
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No ano de 2012 em LVd, o menor peso de vagens planta™ de soja foi
adquirido com intervalos de irrigacdo de trés dias, tendo como cultura antecessora o
milho solteiro. O maior peso de vagens foi obtido com irrigacGes a cada dois dias e
cultura antecessora a braquiaria solteira e o consorcio milho-braquiaria, sendo 83 e
82%, respectivamente superiores, quando comparado ao tratamento irrigado a cada trés
dias e milho solteiro como cultura antecessora. Ja no ano de 2013 em LVd, o0 menor
peso de vagens planta™ de soja foi obtido com intervalos de irrigacéo de dois e trés dias,
no milho solteiro como cultura antecessora. O maior peso de vagens foi obtido com
irrigacdes a cada dois dias e cultura antecessora a braquiéria solteira, sendo 64 e 66%
superiores, quando comparado ao tratamento irrigado a cada dois e trés dias,
respectivamente, tendo o milho como cultura antecessora (Quadro 6).

No experimento realizado no ano de 2012 em LVdf, nos intervalos de
irrigacédo de um e trés dias, houve efeito significativo das trés culturas antecessoras
sobre o nimero de gréos planta” de soja, onde a braquiéria solteira proporcionou o
maior numero de graos e o milho solteiro 0 menor; no intervalo de dois dias o cultivo
antecessor de milho consorciado com braquiaria obteve o maior valor para essa
variavel. O milho solteiro como cultura antecessora diferiu estatisticamente entre os trés
intervalos de irrigacdo, sendo que sob o intervalo de irrigacdo de dois dias proporcionou
0 maior numero de grdos e o de trés dias o menor. A cultura antecessora braquiaria
solteira também diferiu estatisticamente entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo que
sob o intervalo de irrigacdo de trés dias apresentou 0 maior nimero de graos e o de um
dia, 0 menor. Ja o consorcio propiciou maior nimero de graos de soja com irrigacdes a

cada dois e trés dias (Quadro 7).
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QUADRO 7. Niimero de grios planta™ de soja ap6s culturas antecessoras e submetida a
intervalos de irrigacdo em duas classes de solos em 2012 e 2013.
Dourados-MS, 2015

Intervalos de Culturas antecessoras (2012)
irrigacéo Milho Braquiaria Consorcio Media
(dias) LVdf
1 105 b C a 111 ¢ A a 109 b B a 108
2 137 a B a 139 b B a 142 a A a 139
3 9% C C a 160 a A a 143 a B a 133
Média 113 137 131 127
LVvd
1 37 A C b 46 b B b 62 b A b 48
2 27 B C b 88 a A b 82 a B b 66
3 20 C B b 41 ¢ A b 39 ¢ A b 33
Média 28 58 61 49
C.V.parcela(%0) 3,63
C-V-Subparcela(%) 1180
C-V-Sub-subparcela(%) 1142
Intervalos de Culturas antecessoras (2013)
irrigacdo Milho Braquiaria Consorcio Meédia
(dias) LVdf
1 132 b C a 141 ¢ A a 135 ¢ B a 136
2 145 a B a 147 b AB a 150 b A a 147
3 109 ¢ C a 168 a A a 158 a B a 145
Média 129 152 148 143
LVvd
1 58 a C b 8 b B b 90 a A b 78
2 45 b C b 9% a A b 99 a B b 77
3 43 b C b 8 b A b 7 b B b 67
Média 49 88 85 74
C.V.parceta(%0) 1,23
C-V-Subparcela(%) 1122
C-V-Sub-subparcela(%) 1138

Médias seguidas com mesma letra, mindsculas nas colunas, mailsculas nas linhas e itdlico mindsculas
entre classes de solos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em LVdf no ano de 2013, nos intervalos de irrigacdo de um e trés dias,
houve efeito significativo das trés culturas antecessoras sobre 0 numero de graos planta”
! de soja, onde a braquiaria solteira proporcionou o maior niimero de grdos e o milho
solteiro 0 menor; no intervalo de dois dias o consorcio propiciou o maior valor para essa
variavel, diferindo estatisticamente somente do milho. O milho solteiro como cultura
antecessora diferiu estatisticamente entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo que sob o
intervalo de irrigagdo de dois dias proporcionou 0 maior nimero de gréos e o de trés
dias 0 menor. A cultura antecessora braquiéria solteira e o consércio milho-braquiaria

também diferiram estatisticamente entre os trés intervalos de irrigacdo, sendo que sob o
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intervalo de irrigacdo de trés dias apresentou o maior nimero de grdos e o de um dia, 0
menor (Quadro 7).

Em ambos os anos em LVdf, o menor niimero de grdos planta™ de soja foi
obtido com intervalos de irrigacdo a cada trés dias, tendo como cultura antecessora o
milho solteiro. O maior nimero de grdos foi obtido com intervalos a cada trés dias e
cultura antecessora a braquiaria solteira, sendo 40 e 35% superiores, em 2012 e 2013,
respectivamente, quando comparado ao tratamento irrigado a cada trés dias e milho
solteiro como cultura antecessora (Quadro 7).

No experimento realizado no ano de 2012 em LVd, no intervalo de irrigacao
de um dia houve efeito significativo das trés culturas antecessoras sobre o numero de
grédos planta™ de soja, onde o consércio milho-braquiaria proporcionou o maior niimero
de gréos, e 0 milho solteiro o0 menor, no intervalo de dois dias também ocorreu efeito
significativo das trés culturas antecessoras sobre o numero de grdos, sendo que a
braquiéria solteira obteve o maior valor dessa varidvel, e o milho solteiro o menor, j& no
intervalo de irrigacdo de trés dias, as culturas antecessoras braquiaria solteira e
consorcio milho-braquiéria proporcionaram o maior valor para essa variavel. O milho
solteiro como cultura antecessora diferiu estatisticamente entre os trés intervalos de
irrigacdo, sendo que sob o intervalo de irrigacdo de um dia proporcionou 0 maior
namero de grdos e o de trés dias 0 menor. A cultura antecessora braquiaria solteira e o
consorcio milho-braquiaria também diferiram estatisticamente entre os trés intervalos de
irrigagdo, sendo que sob o intervalo de irrigacdo de dois dias apresentou o maior
namero de gréos e o de trés dias, 0 menor (Quadro 7).

Em LVd no ano de 2013, no intervalo de irrigacdo de um dia ocorreu efeito
significativo das trés culturas antecessoras sobre o nimero de grdos planta™ de soja,
onde o consércio milho-braquiaria propiciou o maior nimero de grdos, e o milho
solteiro o menor, nos intervalos de dois e trés dias também houve efeito significativo
das trés culturas antecessoras sobre 0 nimero de grdos, sendo que a braquiaria solteira
obteve o maior valor para essa variavel, e o milho solteiro o menor. O cultivo antecessor
com milho e a braquiaria solteiros proporcionaram maior nimero de graos de soja com
irrigagdes a cada um e dois dias, respectivamente. O consorcio com cultivo antecessor
promoveu maior nimero de grdos de soja com irrigacfes a cada um e dois dias (Quadro
7).

No ano de 2012 em LVd, o menor niimero de gréos planta™ de soja ocorreu

no intervalo de irrigacédo de trés dias, tendo como cultura antecessora o milho solteiro. O
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maior nimero de gréos foi obtido com intervalo de irrigacdo de dois dias e cultura
antecessora a braquidria solteira, sendo 77% superior quando comparado ao tratamento
irrigado a cada trés dias com o milho solteiro como cultura antecessora. J& no ano de
2013 em LVd, o menor nimero de grios planta® de soja ocorreu nos intervalos de
irrigacéo de dois e trés dias, tendo como cultura antecessora o milho solteiro. O maior
namero de gréos foi obtido com intervalo de irrigacdo de dois dias e cultura antecessora
a braquiaria solteira, sendo 53 e 55% superior quando comparado ao tratamento irrigado
a cada dois e trés dias, respectivamente, com o milho solteiro como cultura antecessora
(Quadro 7).

Santos et al. (2013) em trabalho em LVd, relataram que as culturas
antecessoras trigo, aveia preta e triticale propiciaram em média de 57 gréos planta™ de
soja em sucessdo. Em pesquisa em LVd, Santos et al. (2014), observaram que o cultivo
de soja em sucessdo a aveia branca, pastagens, alfafa proporcionaram em média de 72
grdos planta * de soja. Esse dado foi semelhante ao encontrado neste trabalho em LVd
no ano de 2013, com média de 74 graos planta™ de soja (Quadro 7).

Nos experimentos realizados nos anos de 2012 e 2013, a produtividade de
grdos planta™ de soja em LVdf, nos intervalos de irrigacdo de um e trés dias apresentou
diferenga significativa entre as trés culturas antecessoras sobre a produtividade da soja,
sendo gue a braquiaria solteira proporcionou 0 maior valor para essa variavel, e o0 milho
solteiro o menor, no intervalo de dois dias o consércio como cultura antecessora
proporcionou maior produtividade da soja. O milho solteiro como cultura antecessora
propiciou maior valor para essa variavel com irrigacGes a cada dois dias. Ja o cultivo
antecessor com braquiaria solteira e consorcio milho-braquiaria proporcionaram maior

produtividade na soja com intervalo de irrigacdo de trés dias (Quadro 8).
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QUADRO 8. Produtividade de grdos de soja (g planta™) apés culturas antecessoras e
submetida a intervalos de irrigacdo em duas classes de solos em 2012 e
2013. Dourados-MS, 2015

Intervalos Culturas antecessoras (2012)
de Milho Braquiéria Consorcio Média
irrigacdo Lvdf
1 742 b C a 940 ¢ A a 834 ¢ B a 839
2 11,77 a B a 11,73 b B a 128 b A a 1212
3 799 b C a 1702 a A a 1449 a B a 1317
Média 9,06 12,72 11,90 11,22
LVd
1 144 a A b 1,717 b A b 224 b A b 180
2 134 a B b 481 a A b 458 a A b 358
3 041 b B b 151 b A b 143 ¢ A b 112
Média 1,06 2,68 2,75 2,16
C.V.parcela(%0) 7,01
C-V-Subparcela(%) 10105
C-V-Sub-subparceIa(o/o) 7101
Intervalos de Culturas antecessoras (2013)
irrigacdo Milho Braquiaria Consorcio Média
(dias) LVdf
1 1053 b C a 1311 b A a 1161 ¢ B a 11,75
2 1346 a B a 1348 b B a 1463 b A a 1386
3 1016 b C a 1889 a A a 1707 a B a 1537
Média 11,38 15,16 14,44 13,66
LVvd
1 293 a B b 380 b A b 391 b A b 355
2 289 a B b 590 a A b 576 a A b 485
3 156 b B b 379 b A b 342 b A b 292
Média 2,46 4,50 4,36 3,77
C.V.parcela(%0) 4,60
C-V-Subparcela(%) 7,98
C-V-Sub-subparcela(%) 5,46

Médias seguidas com mesma letra, minasculas nas colunas, mailsculas nas linhas e italico mindsculas
entre classes de solos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nos dois anos de experimento em LVdf, as menores produtividades planta™
de soja ocorreram nos intervalos de irrigacdo de um e trés dias, tendo como cultura
antecessora 0 milho solteiro. A maior produtividade foi obtida com intervalo de
irrigagéo de trés dias e cultura antecessora a braquiéria solteira, sendo 56 e 53% (em
2012) e 44 e 46% (em 2013) superiores quando comparado ao tratamento irrigado a
cada um e trés dias, respectivamente, com o milho solteiro como cultura antecessora
(Quadro 8).

Nos experimentos em LVd nos anos de 2012 e 2013, a produtividade planta’

! de soja nos tratamentos irrigados a cada trés e dois dias com braquiéria solteira e
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consorcio milho-braquiaria como cultura antecessora apresentaram maior valor para
essa variavel. O milho como cultura antecessora obteve maior produtividade com
irrigacdes a cada um e dois dias. Ja o cultivo antecessor com braquiaria solteira e
consorcio milho-braquiaria com intervalos de irrigacdo de dois dias garantiram maior
produtividade da soja (Quadro 8).

No ano de 2012 em LVd, o intervalo de irrigacdo de um dia ndo apresentou
diferenca estatistica entre as culturas antecessoras sobre a produtividade planta™ de soja.
Jaem LVd no ano de 2013, o intervalo de irrigagdo de um dia proporcionou maior valor
para essa variavel com o cultivo antecessor de braquiaria solteira e consorcio milho-
braquiaria (Quadro 8).

Nos dois anos de experimento em LVd, a menor produtividades planta™ de
soja ocorreu no intervalo de irrigacdo de trés dias, tendo como cultura antecessora o
milho solteiro. As maiores produtividade foram obtidas com intervalos de irrigacdo de
dois dias, com braquiéria solteira e consorcio milho-braquiaria como culturas
antecessoras, sendo 74 e 73% (em 2013) superiores, respectivamente, quando
comparadas ao tratamento irrigado a cada trés dias, com o milho solteiro como cultura
antecessora. Em 2012, a produtividade da soja sob braquiaria solteira e consorcio
milho-braquiaria como culturas antecessoras e irrigacdo a cada dois dias, foram 91%
superiores , quando comparadas ao tratamento irrigado a cada trés dias, com o milho
solteiro como cultura antecessora (Quadro 8).

Borges et al. (2015), em Latossolo Vermelho eutr6fico no municipio de
Votuporanga-SP, ndo observaram efeito significativo do milho solteiro e braquiaria
solteira sobre a produtividade da soja em sucessdo, porém a soja em Sucessdo a
braquiaria apresentou maior produtividade. Trabalhando com cultivo consorciado de
milho com B. ruziziensis e milho solteiro antecedendo a soja, Correia et al. (2013)
observaram que 0 consorcio garantiu maior producdo de grdos de soja em relacdo ao
milho solteiro. Mendonga et al. (2014), relataram que em um LVdf, o consércio milho-
braquiaria ndo proporcionou aumento da produtividade de grdos de soja comparado a
area de milho solteiro. Em experimento no municipio de Dourados-MS, em LVdf,
Ceccon et al. (2006), nédo verificaram efeito significativo do milho solteiro, braquiaria
solteira e consorcio milho-braquiaria sobre a produtividade da soja em sucessdo, porém
a soja em sucessao ao consorcio apresentou maior produtividade.

O menor desempenho da soja em LVdf e LVd, tendo o milho solteiro como

cultura antecessora e a necessidade de menor intervalo entre as irrigagdes na soja em
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sucessdo (Quadros 5, 6, 7 e 8), pode ser explicado pela baixa porcentagem de solo
coberto pela palha produzida pelo milho (CECCON, 2007; FRANCHINI et al., 2009), o
que aumenta as perdas de agua por evaporacéo durante o ciclo da soja (FRANCHINI et
al., 2009).

A palha atua no processo de evaporacdo da agua do solo, por refletir parte
da energia solar, reduzindo, por conseguinte, a taxa de evaporacdo didria (STONE e
MOREIRA, 2000), as oscilacbes de temperatura e aumentando a conservacdo da
umidade do solo.

A B. ruziziensis como cultura antecessora propiciou melhor desempenho da
cultura da soja, com maior intervalo entre irrigacbes comparado ao milho solteiro como
cultura antecessora (Quadros 5, 6, 7 e 8), proporcionando uma maior economia de agua
proporcionando maior economia de agua em ambos os solos. Provavelmente pela
adequada e persistente cobertura proporcionada pela palha da braquiéria.

Além disso, Franchini et al. (2009) comprovaram que o cultivo antecessor
com B. ruziziensis refletiu em um maior desenvolvimento do sistema radicular da soja.
Isso significa que o volume de solo explorado pelas raizes da soja, em busca de agua e
nutrientes, foi maior em sistemas de producdo que incluem forrageiras tropicais,
conferindo a cultura da soja uma maior tolerancia a periodos de deficiéncia hidrica.

Os beneficios das plantas de cobertura podem ser ainda complementados,
com a manutencdo de elevadas taxas de infiltracdo de agua pelo efeito combinado do
sistema radicular e da palha, pelo grande e continuo aporte de massa vegetal ao solo, de
maneira a manter, ou até mesmo elevar o teor de matéria organica, promover reciclagem
de nutrientes, melhorar a agregacao do solo, amenizar a amplitude térmica, diminuir a
evaporacdo e aumentar a conservacdo da agua no solo (SALTON, 2000; CAPECHE et
al., 2008; CHIODEROLLI, 2010).

Apesar da menor contribuicdo do consércio milho-braquiaria, esse
tratamento apresentou melhores resultados para a cultura da soja que o milho solteiro
como cultura antecessora (Quadros 5, 6, 7 e 8), os resultados indicam que o consorcio é
uma alternativa interessante para a safrinha, sem que seja necessaria a retirada do milho
do sistema produtivo. De acordo com Ceccon, (2007), Broch e Ceccon (2008), o milho
safrinha em consércio com braquiaria € uma tecnologia que permite manter o milho,
como cultura de rendimento econémico, e da braquidria com a producdo de palha para
cobertura do solo no periodo entre a colheita do milho e a semeadura da cultura

seguinte, em geral a soja.
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Sobre os intervalos de irrigagdo, os melhores resultados para a cultura da
soja em LVdf e LVd foram com intervalos de irrigacdo de trés e dois dias,
respectivamente (Quadros 5, 6, 7 e 8). De acordo com Cardoso (2001) e Moline et al.
(2013), a quantidade de agua a ser aplicada a cultura depende diretamente do tipo de
solo existente, pois a capacidade de reten¢do de umidade em um solo arenoso é menor
do que em um solo argiloso, exigindo menores intervalos entre as irrigagoes.

Em geral, solos arenosos apresentam maior quantidade de macroporos, 0
que determina maiores taxas de infiltracdo em relacdo aos solos mais argilosos, que
possuem maior quantidade de microporos (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2012).
Para Lima e Lima (1996) e Resende et al. (2007), os macroporos sdo responsaveis pela
aeracdo, movimentacao de agua e penetracao de raizes, e 0s microporos pela retencédo
de &gua no solo.

Em relacdo as classes de solos, o LVd proporcionou 0s menores
desempenho em todas as varidveis analisadas (Quadros 5, 6, 7 e 8) quando comparada
ao LVdf, devido provavelmente ao baixo teor de matéria organica e baixa CTC (Quadro
1) contido no LVd.

Conforme Silva et al. (2006), solos com maior CTC, permite maior retencéo
dos nutrientes, elevando sua disponibilidade para as plantas, ocasionando maior
crescimento as plantas. No entanto, solos com baixo teor de matéria organica e,
consequentemente, baixa CTC, retém somente pequenas quantidades de céations, sendo,
portanto, mais susceptiveis a perdas de nutrientes por lixiviacdo (MEURER, 2012).
Além disso, os baixos teores de matéria organica aliados aos baixos teores de argila e a
estrutura, com grande volume de macroporos, determinam baixa retencdo de agua
(SANTOS e ALBUQUERQUE FILHO, 2007), restringindo o crescimento das plantas.

Segundo Stone e Silveira (2001), a manutencdo de palha é fundamental em
solos com textura arenosa, pois o aporte da palha sobre o solo, a médio e longo prazo,
pode aumentar o teor de matéria organica, que € a principal responsavel pela CTC dos

solos arenosos.
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CONCLUSOES

1. A soja apresentou maior produtividade apds a braquiaria, menor apos
milho e intermediario ap0s o consorcio.
2. O intervalo de irrigacdo de trés e dois dias ap6s braquiaria em LVdf e

LVd, respectivamente, resultou no melhor desempenho da soja.
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CONCLUSOES GERAIS

1. A soja ap6s o milho consorciado com braquidria apresenta maior
crescimento inicial, tanto em LVdf quanto em LVd.

2. Com intervalos de trés e dois dias de irrigagdo, em LVdf e LVd,
respectivamente, apds braquidria solteira proporcionam maior produtividade da soja.

3. As plantas de soja cultivadas em sucessdo ao milho solteiro apresentam

menor crescimento inicial e produtividade em LVdf e LVd.



